
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

دقیقه  35  ریاضیات 30 1 30 

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

ی علوم ریاضی و فنی ش ی گروه آزما   

 ریاضیات 

 جمعه 
15 /01/1404  

   2گسسته: فصل  

دوازدهم   1هندسه: فصل    

 گسسته و هندسه آمار و احتمال + هندسه
آمار و احتمال + 

 هندسه

سومهفتــه  هفتــه دوم هفتــه اول چهارمهفتــه   پنجمهفتــه   ششمهفتــه    

 گسسته و هندسه - گسسته و هندسه آمار و احتمال + هندسه
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 گسسته 2فصل سؤالات کنکور: 
 است؟  4منتظم، دارای چند دور با طول 4−رأسی 6یک گراف ساده   -1

1 )9 2  )10 3  )12 4  )15 

 ( 98)کنکور داخل  (  1202ـ مفهومی _    )متوسط  4پاسخ: گزینۀ   

  

 در آن عبارتند از:    4منتظم به صورت مقابل است که دورهای به طول    -4رأسی    6گراف  

 

 

               =15 
 

  

دهد. لذا تعداد کل دورهای به طول  را تشکیل می 4کنیم یک دور به طول رأس گراف انتخاب می 6رأس که از  4توان فهمید هر های فوق می با توجه به گراف 

 در این گراف برابر است با:    4

    
= = =      

   
15

6 6 6 5
24 2

 

 
 گر مینیمال است؟رو، یک مجموعۀ احاطهکدام مجموعه برای گراف روبه  -2

1  ) a,c,e,g 

2  ) a,d,e,g 

3  ) a,b,d,e 

4  ) a,d,e,f 

 ( 98)کنکور داخل  (  1202ـ مفهومی _    )متوسط  2پاسخ: گزینۀ   

 پردازیم:ها میگذاری کرده و به بررسی گزینهها را نام رأس

 شود.  احاطه نمی   hگر مینیمال نیست چرا که رأس  مجموعه احاطه  

 آید.حساب می گر مینیمم است که مینیمال نیز به  مجموعه احاطه  

 شوند. احاطه نمی   mو    f  ،gگر مینیمال نیست چرا که رئوس  مجموعه احاطه    

 شود.احاطه نمی mگر مینیمال نیست چرا که رأس مجموعه احاطه 

 
,های در یک گراف با درجۀ رأس  -3 , , , ,5 4 3 3 2  ، کدام است؟ 3، تعداد دورها با طول 1

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

 ( 98خارج  )کنکور  (  1202)متوسط ـ مفهومی _   3گزینۀ  پاسخ:   

bfcb

becb

: bedb

bdcb

cedc











 3دورها به طول  

 
 گر مینیمال است؟، یک مجموعۀ احاطهرو روبهکدام مجموعه، برای گراف   -4

1) a,b,c,d,h  

2) b,c,e,d,g  

3) a,c,e,d,h  

4) a,c,e,d,g  
e

b

c

d

a

f

h

g

a

e
d b

c

f

g

تا 6تا 3تا 6

f

gm

a

h

e
d

n b

c

ki

l

j

e

d

cb

f

a
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 ( 98خارج  )کنکور  (  1202)متوسط ـ مفهومی _   3پاسخ: گزینۀ   

 کند.  را احاطه نمی   nگر نیست چون رأس  « احاطه1مجموعه موجود در گزینه »

 را    mها رأس  کدام از آن گر نیستند چون هیچ« احاطه4« و »2های »های موجود در گزینهمجموعه 

 کنند.احاطه نمی

 
 

 
 ؟ نیستگر مینیمال، در گراف زیر، کدام مجموعه، یک مجموعۀ احاطه  -5

1) a,e,g 

2) a,f ,g 

3) b,e,g 

4) c,f ,h 

 ( 99داخل  )کنکور  (  1202)متوسط ـ مفهومی _   1پاسخ: گزینۀ   

  
 نامیم. گر مینیمال می گر نباشد، مجموعه احاطه های آن دیگر احاطه گر را که با حذف هر یک از رأس یک مجموعه احاطه 

 پردازیم:  ها میبا توجه به گراف داده شده به بررسی گزینه

 شود. احاطه نمی  dگر نیست. چرا که رأس  احاطه   «: مجموعه1گزینه »
 

 

 گر مینیمال است. چرا که  «: مجموعه احاطه 2گزینه »

 

 
 گر مینیمال است. چرا کهاحاطه   «: مجموعه3گزینه »

 
 

 
 گر مینیمال است. چرا که  «: مجموعه احاطه 4گزینه »

 

 
 ، کدام است؟ 4، تعداد دورها با طول K ممکنمنتظم با بیشترین مقدار  −Kرأسی  5در یک گراف   -6

1 )8 2)  10 3 )12 4 )15 

 ( 99خارج  )کنکور  (  1202_    حاسباتی ـ م   آسان )  4پاسخ: گزینۀ   

  

     :                                                                                                                            pKدر گراف کامل   nتعداد دورهای به طول  
p (n )!

(p )
n

  −
   

 

1
3

2
 

 برابر است با:    K5در گراف    4است. حال تعداد دورها به طول    5منتظم از مرتبه    -4، همان گراف کامل  Kمنتظم با بیشترین مقدار  −Kرأسی    5گراف  

n p (n )! ( )! !

p n

=    − −
 =  =  =  =       =    

4 51 4 1 3
5 5 3 15

2 2 25 4
 

 
 
 

d
f

g

heca

b

n

e

b

c

d

a

f

h

g

m

 شود.احاطه نمی dو  b ،a، رأس bبا حذف 

 شود. احاطه نمی e، رأس eبا حذف 

 شود.احاطه نمی g، رأس gبا حذف 

 

 

 شود.احاطه نمی cو  a ،b، رئوس cبا حذف 

 شود.احاطه نمی f، رأس fبا حذف 

 شود.احاطه نمی h، رأس hبا حذف 

 

 شوند.احاطه نمی cو  a ،b، رئوس aبا حذف 

 شوند. احاطه نمی dو  e، رئوس fبا حذف 

 شود.احاطه نمی hأس ، رgبا حذف 
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کنید   فرض   -7
log log

log ( x )
log log

− =5
2

5 2
3 2 1

2 5
 ، کدام است؟ x ، مقدار

1  )9 2  )
17
3

 3  )4 4  )
7
3

 

 ( 1400داخل  )کنکور  (  1103   ـترکیبی   )دشوار ـ محاسباتی _  3پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 

ـ اگر  
a b

A
c d

 
=  
 

 نمایش داده و داریم:  Aرا با   Aباشد، دترمینان ماتریس  

 
a b

A ad bc
c d

= = − 

 ها با معنی باشند، داریم: ـ اگر لگاریتم 
a

a b ab a b ab
c c c c c c b b

a

log log log log log log log
log

+ = −• =•=•
1 

 

 با توجه به نکته گفته شده داریم:  

 
log log

A (log ) (log ) (log log )(log log )
log log

= = − = − +2 25 2
5 2 5 2 5 2

2 5
 

حال به کمک دو رابطه 
a

a b b
c c clog log log− aو    = b ab

c c clog log log+  داریم:   =

lA (log ) (log og)= =

1

5
2

5
10

2
 

 کنیم: حال معادله داده شده را به صورت مقابل بازنویسی می

 ( x ) ( x )

A

) ( xlog log
log log log log

log log
log

− − −
=   =  =

3 2 3 2 3 2
5 5 5
2 2 2

5 2 5 1
1 1

52 5 2
2

 

aاز طرفی مطابق رابطه 
b b

a

log
log

=
logداریم: )توجه: مبنای   1

5
2

 باشد.( می  10،  

 ( x )
log lo x x xg

−
=  − =  =  =

3 2 10
5 5
2 2

43 2 10 3 12 

 
 گر مینیمال، کدام است؟ در گراف زیر، مجموعۀ احاطه  -8

1  ){b,h}  

2  ){b,g, i}   

3  ){a,e,h}  

4  ){a,e, f , j} 
 
 

 ( 1400داخل  )کنکور  ( 1202)متوسط ـ نموداری _   2پاسخ: گزینۀ   

 bکنند. همچنین با حذف رأس  ، تمام رئوس گراف را احاطه میiو    b  ،gگر مینیمال است. چون اولاً رئوس  ، یک مجموعه احاطه 2مجموعه موجود در گزینه  

 شود.احاطه نمی   eو    a  ،b  ،c  ،dرئوس  

 شود.احاطه نمی  gرأس    gبا حذف رأس  

 شود. احاطه نمی  iو    hرئوس    iأس  با حذف ر

  

 نیست.    gگر مینیمال نیست، چون قادر به احاطۀ رأس  احاطه   {b,h}مجموعۀ   

c

d
b

a
e

f

g
h

j
i



 

4 

 نیست.   gو    c ،dگر مینیمال نیست، چون قادر به احاطۀ رئوس  احاطه {a,e,h}مجموعۀ   

 {a,e, f , j}  نیست. d و cگر مینیمال نیست، چون قادر به احاطۀ رئوس احاطهمجموعۀ 

 
 ؟استگری مینیمال کدام  برای گراف زیر، عدد احاطه  -9

1 )2 
2 )3   
3 )4 

4 )5 

 ( 1400  خارج )کنکور  (  1202_    مفهومی/ محاسباتی )متوسط ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 باشد:  ترین درجه آن  رأسی و بزرگ  nیک گراف  Gاگر  

 n
(G)

 
    + 1

 گری : عدد احاطه 

n)رأس دارد   16این گراف   ترین درجه رئوس آن برابر و بزرگ   16=( =  (، بنابراین: 16و    15و    14های  است )برای رأس   6

 
n

(G) (G) (G)
   

           + +   

16
3

1 6 1
 

را انتخاب کنیم متوجه خواهیم شد که همه   16و    15،  14ها را احاطه کرد. حال اگر رئوس  توان همه رأسرأس نمی  3این به این معنی است که با کمتر از  

(G)شوند. پس  های گراف احاطه می رأس =  است.   3

 
q(G)عضو است. اگر   2همسایگی باز هر رأس دارای   مجموعه، Gدر گراف   -10 q(G)=  کدام است؟   p(G)باشد، مقدار  3

1  )5 2  )6 3  )8 4  )9 

 ( 1401خارج  )کنکور  (  1202)متوسط ـ مفهومی _   4پاسخ: گزینۀ   

)،Gمنتظم است. در نتیجه گراف   G،−2گراف  )p−3  -    :منتظم است 

( ) ( )
( )p p p

q G q G
−

=  = 
3 2

3 3
2 2

 

pp − ==  93 6 

 
,هایرأسدر گراف با درجه   -11 , , , ,3 3 3 3  کدام است؟   3دو رأس با کمترین درجه، غیرمجاورند. تعداد دورها به طول  11

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1401خارج  )کنکور  (  1202)متوسط ـ مفهومی _   2پاسخ: گزینۀ   

  مورد نظر به شکل مقابل است، بنابراین دو دور به طول سه دارد.گراف  

 
abca , bcdb 

 
G ، (G)گراف    در  -12 (G) + =12 ،(G) (G) − آن کدام    یهاالیتعداد    نیکمتر ، باشد  همبند  Gبا حداقل تعداد رأس رسم شده است. اگر   Gو   2=

 است؟

1 )2 2 )4 3 )6 4 )8   

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1202)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی _   4پاسخ: گزینۀ   

 تهنک 
minq، برابر  pاز مرتبۀ  Gحداقل تعداد یال برای همبندی گراف  p=  است.  1−

(G)دقت کنید که چون  = pاست، پس 7  p، ولی به ازای 8 = (G)و  8 = pشود که مخالف فرض است، پس ناهمبند می  G، گراف  7 انتخاب    9=

 شود. می



 

5 

 

G

G

(G)
(G) (G)

(G)
(p (G)) (p (G)) min(p ) min(q(G))

(G)
(G) (G)

(G)

 =
 +  = 

 =
− − − − − =  − = =

 =

⎯⎯→

⎯⎯


 − = 
 =

→



8

7
12

5
1 1 2 1

3
2

1

 

 هندسه  1فصل سؤالات کنکور: 

Aاگر   -13
 

=  
 

2 1

4 3
AXماتریسی، از رابطۀ  A I=  ، کدام است؟ X، ماتریس  2−

1  )
− 
 

− 

2 2

3 1
 2)  

− 
 

− 

2 1

4 1
 3)  

− 
 
 

2 1

4 2
 4)  

 
 

− 

1 2

4 1
 

 ( 89داخل  )کنکور  (  1201)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی _   2پاسخ: گزینۀ   

AXابتدا طرفین رابطه  A I=  کنیم: ضرب می  A−1را از سمت چپ در  2−

 
A

AX A I A AX A (A I) X I A
−  − − −= − ⎯⎯⎯→ = −  = −

1 1 1 12 2 2 

 آوریم:  را بدست می   A−1حال 

 A A− −   
=  =   

−   

12 1 3 11
4 3 4 22

 

 حال حاصل خواسته شده برابر است با:  

 X ( )
− 
 

− −       
= − = − =    

−
  

− −         

1 0 3 1 1 0 3 11
2

0 1 4 2 0

2 1

4 11 4 22
 

 

 
3ماتریس  Aاگر   -14 Aباشد و3 = A، آنگاه دترمینان ماتریس 4 A کدام است؟ ، 

1 )64 2 )96 3 )128 4 )256 

 ( 89داخل  )کنکور  (  1201)آسان ـ محاسباتی _   4پاسخ: گزینۀ   

nدو ماتریس مربعی  Aو  Bاگر   n  :باشند 
nn nAB A B kA k A A A= = • =• • 

3ماتریسی   Aچون    است داریم: 3

 A A A A= =  =  =
3 34 4 4 64 256 

 

ماتریس  yو xبه ازای کدام مقدار   -15
x

y

− 
−   

   
    

2 2
1 4

1 0
2 3 1

1

 ، یک ماتریس قطری است؟ 

1)x ,y= = −1 7  2)x ,y= = −2 7  
3)x ,y= = −2 5  4)x ,y= = −1 5  

 ( 89  خارج )کنکور  (  1201)آسان ـ مفهومی _   2پاسخ: گزینۀ   

 های بیرون قطر اصلی صفر است:  در ماتریس قطری، درایه 

 
xx .... x

y .. y.. y

x

y

− 
− + =− − +     

 =      + + =




     =
  

=

−

2 2
2 4 01 4 2 4

7

2

7
1 0

2 3 1 7 0
1
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Aاگر   -16
 

=  
− − 

2 3

1 2
Bو  

 
=  
 

1 2

0 3
AXۀ ، از رابط B= ماتریس ،Xکدام است؟ ، 

1 )
 
 
− − 

2 13

1 8
  2) 

 
 

− 

2 11

1 6
    3 )

 
 
− − 

1 13

1 6
  4 )

− − 
 
 

1 12

1 8
  

 ( 89خارج  )کنکور  (  1201)آسان ـ مفهومی/ محاسباتی _   1پاسخ: گزینۀ   

  

اگر  
a b

A
c d

 
=  
 

)پذیر باشد ماتریسی وارون  A )0  گاه:          آن 

                                                                                                                         
d b

A
c aad bc

− − 
=  

−−  

1 1
 

AXابتدا دو طرف  B=  را از طرف چپ درA−1  کنیم: ضرب می 

A

A

AX B A AX A B X A B X X

−

− − − =−  
 

 − −        
= =  =  = −  =  =       


  ⎯⎯⎯⎯ 

− −       


− − 
→

1

11 1 1 2 3 1 2 2

2

2 13

1

3 1 2
1

1 0 3 1 2 80 3
 

 

Aاگر   -17

 
 

= −
 
  

2 1 5

3 0 4

1 0 2

Aماتریسهای سطر اول باشد، درایه 
 ، کدام است؟  3

1) 30 6 64 2) 30 6 78 3) 24 8 86 4) 30 6 86 

 ( 99داخل  )کنکور  (  0112_    حاسباتی )متوسط ـ م  4پاسخ: گزینۀ   

 کند.( کفایت می  A2، داشتن سطر اول ماتریس A3دهیم: )توجه شود که برای داشتن سطر اول ماتریسرا تشکیل می  A2ابتدا ماتریس 

 A

     
     

= − − =
     
          

2
2 1 5 2 1 5 6 2 24

3 0 4 3 0 4

1 0 2 1 0 2

 

 A

     
     

= − =
     
          

3
6 2 24 2 1 5 30 6 86

3 0 4

1 0 2

 

 

x معادلۀهای جواب  -18

x

−

− =

−

4 1 1

1 2 1 0

3 2 3

 ، کدام است؟  

 2و  5( 4 1و  5( 3 1و  4( 2 1و  -4( 1

 ( 99داخل  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی _   3پاسخ: گزینۀ   

 ماتریسروش بسط در محاسبۀ دترمینان  
3محاسبه دترمینان ماتریس    ، با بسط حول سطر اول:  3

a b c
e f d f d e

A d e f A a b c
h i g i g h

g h i

 
 

=  = − +
 
  

 

   توجه: 
3برای محاسبه دترمینان ماتریس    توانیم حول هر سطر یا ستون دلخواه، بسط را انجام دهیم. به این روش، می  3
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 کنیم:دترمینان را با بسط حول سطر اول محاسبه می

 

x x
x ( ) ( ) ( )

x x
x

( )(( x)( x) ) (( x) ) ( ( )( x)) (x x ) ( x) ( x )

x x x x x x x x
x

x

−



− −
− = − − + =

− −
−

 − − − − − − − + − − = − − + − − + − =

= − + − + + − =  − + − =  − + =
=


=



2

2 2 2

4 1 1
2 1 1 1 1 2

1 2 1 4 1 1 0
2 3 3 3 3 2

3 2 3

4 2 3 2 3 3 2 3 2 4 5 4 3 4 0

4 20 16 3 4 0 6
1

5
4 24 20 0 5 0

 

 

Aاگر   -19

− 
 

= −
 
 − 

3 3 4

2 3 4

0 1 1

Aهای سطر اول ماتریسباشد، درایه 
 ، کدام است؟ 4

1) 0 1 0 2) 1 0 0 3) 0 0 1 4) 1 0 1 

 ( 99خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی _   2پاسخ: گزینۀ   

A      دهیم: را تشکیل می  A2ماتریس 

− 
 

−
 
 

− −   
   

= − − =
   
  − − −   −

2
3 3 4 3 3 4

2 3 4 2 3 4

0 1

3 4 4

0 1 0

2 21 1 0 1 3

 

A4  :                                                                                                   Aحال ماتریس 

 
 
 
 

− −   
   

= − − =




  
   − − − −   

4
3 4 4 3 4 4

0 1 0 0 1 0

2 2 3 2 2 3

1 0 0

 

 توجه:  

 ضرب کنیم.  A2را در ماتریس A2، فقط کافی است که سطر اول A4های سطر اول ماتریسبرای رسیدن به درایه  

 

x معادلۀهای جواب  -20

x

− + =

− −

1 2 3

2 4 5 0

1 6 1

 ، کدام است؟ 

1  ),−4 9 2  ),−3 8 3)  ,−4 9 4  ),−3 8 

 ( 99خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی _   3پاسخ: گزینۀ   

  
3محاسبه دترمینان ماتریس   ، با بسط حول سطر اول:  3

e f d f d e
A d e f A

h i g i g h
b

g

b c

c

h i

a

a

 
 

=  = − +
 
  

 

 توجه:  
3برای محاسبه دترمینان ماتریس    توانیم حول هر سطر یا ستون دلخواه، بسط را انجام دهیم. به این روش، می  3

 دترمینان را با بسط حول سطر اول محاسبه کنیم: 

 

x x
x ( ) ( ) ( )

x x
x

( x ) ( x x ) ( x )

x x x x x x

x x (x )
x

) x
x

(


+ − + −
− + =  − + =

− − − −
− −

 − − − − − − + + − − + =

 − − − − + + − − − + =  − − =

 − − =  + − = 
= −


=

2

2 2

2

1 2 3
4 5 2 5 2 4

2 4 5 0 1 2 3 0
6 1 1 1 1 6

1 6 1

4 6 30 2 2 4 5 3 12 4 4 0

4 6 30 4 2 8 10 36 12 1 2

4

2 0 2 10 7 0

5 36 0
9

4 9 0
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Aفرض کنید   -21

−     
     

=
     
     −     

1 0 1 7 8 4 0 1 1

0 1 0 3 2 5 1 0 0

0 1 1 6 9 3 0 1 1

 ، کدام است؟Aهای سطر سوم ماتریس درایه مجموع. 

1  )3 2  )5 3  )12 4  )13 

 ( 1400  داخل )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی _   1پاسخ: گزینۀ   

  

 کنیم: ابتدا دو ماتریس اول را در هم ضرب می

 

A

     
     

=
     
     − −     

−     
     

= =
     
     − −     

1 0 1 7 8 4 13 17 7

0 1 0 3 2 5 3 2 5

0 1 1 6 9 3 3 7 2

13 17 7 0 1 1

3 2 5 1 0 0

3 7 2 0 1 1 7 1 5

 

+                     برابر است با:   Aهای سطر سوم ماتریس  بنابراین مجموع درایه  − =7 1 5 3 

  

Aفرض کنید BCD=  :باشد. در این صورت داریم 

   

   

BC B C

A BC D

 
 

=  = − = −
 
  

− 
 

=  = − = −
 
  

7 8 4

0 1 1 3 2 5 3 7 2

6 9 3

0 1 1

3 7 2 1 0 0 7 1 5

0 1 1

³¼w oõw ³¼w oõw

³¼w oõw ³¼w oõw

 

+برابر است با:    Aهای سطر سوم ماتریس  بنابراین مجموع درایه  − =7 1 5 3 

 

ناصفر  ماتریساگر   -22
b

b
b

 
=  
 

1

2
چنان باشد که  

b b

b ba

−     
=    

     

1 1

2 2

45 2

44
 کدام است؟  a، آنگاه مقدار 

 12(  4 4(  3 ( صفر2 4−(  1

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1201)آسان ـ محاسباتی _   1پاسخ: گزینۀ   

 
b b b b bb b b b b

b b b ab ba b ab b

− =  =−−          
=  =           + + =          

1 2 1 1 21 1 1 2 1

2 2 1 2 2 1 2 2

5 2 4 24 5 2 45 2

4 4 44 4 4
 

bحال در رابطه  ab b+ =1 2 24  دهیم:  قرار می  b1 ،b22، به جای 4
 ( b ) ab b b ab b ( a)b b a a+ =  + =  + =  + =  = −2 2 2 2 2 2 2 2 44 2 4 8 4 8 4 8 4 

 

A  فرض کنید  -23

     
     

=
     
          

0 0 1 7 8 4 0 1 0

1 0 0 3 2 5 1 0 0

0 1 0 6 9 3 0 0 1

 ، کدام است؟ A. مجموع عناصر روی قطر اصلی ماتریس 

1 )12 2 )17 3 )19 4 )21 

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی _   4پاسخ: گزینۀ   

 کنیم:اول را در هم ضرب کرده و سپس حاصل آن را در ماتریس سوم ضرب میابتدا دو ماتریس  

 A

           
           

=  = =
           
                      

0 0 1 7 8 4 6 9 3 6 9 3 0 1 0 9

1 0 0 3 2 5 7 8 4 7 8 4 1 0 0 7

0 1 0 6 9 3 3 2 5 3 2 5 0 0 1 5

 

 صحیح است.  4است و گزینه    21برابر    Aدر نتیجه: مجموع عناصر روی قطر اصلی ماتریس  
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اگر  -24

x x

A

y z z

− − 
 

=
 
  

1

0 0 و   4

z

B z y

 
 
 

= −
 
 
  

12 2
2

2 0 4

10 0
2

 کدام است؟   xyماتریس اسکالر باشد، مقدار    yبه ازای  ABو ماتریس  

1  )−1 2  )−2 3  )1 4  )2 

 ( 1401داخل  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی _   2پاسخ: گزینۀ   

 

xz z x y

AB

y z
yz z y yz

 
 − +
 

=  
 
 + + − 
 

2

2 2 0 2 4

0 2 0

2 2 2 4
2 2

 

 های خارج قطر اصلی صفر  باشند و درایه   2های قطر اصلی باید همگی  درایه

 
y yz

y
y z

y z y y
y

− =
= −


+ = → = − + − = → 

=
⎯



⎯⎯⎯ ⎯→ 22 4 2
1

0 2 1 0 12 2
2

  

x y
xx y

+ =
⎯⎯⎯⎯→ == −

2 4 0 2 2 

 

Aاگر   -25

− − 
 

=
 
  

1 1 3

4 1 2

2 1 3

در رابطه ماتریسی  Xو ماتریس  
A A

X

A

 
   =    − 

  

2
3 0

21 2 1
کند، کوچک   کدام    Xترین درایه قطر اصلی ماتریس  صدق 

 است؟ 

1  )−15 2  )−3 3  )6 4  )8 

 ( 1401داخل  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی _   3پاسخ: گزینۀ   

3های طبق دستور ساروس برای محاسبۀ دترمینان ماتریس   داریم:3

 

A ( ) ( )

A X

X

−

= − − − − + − =

 
  = → =    −   

   
−        = = =        − −     −      

1

3 4 12 6 2 12 3

6 3
3 0

3 2
2 11

3

6 3 2
3 0 3 0 83

32
2 1 62 11

1 63

 

 

Aماتریس   -26
− 

=  
− 

1 2

4 3
 ،I  ماتریس همانی و و  هستند که  حقیقیدو عددA I A

− + = ، مقدار  1



 کدام است؟  

1)−4 2)4 3)−2 4)2 

 ( 1401خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی _   2پاسخ: گزینۀ   

A A−

 
 − − −   

=  = =     
− − −−     

  

1

3 2
1 2 3 21 5 5

4 3 4 1 4 15
5 5

 

A I A−

 
 −     

 + =  + =     
 −       

  

1

3 2
2 0 5 5

4 3 0 4 1
5 5

 

✓ 

 
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 
 − +  

 =   
 −  +   

  

3 2
2 5 5

4 3 4 1
5 5

 


 = 

 
−− + =  + = 



=

 =



1
5

4

2
2

5

3 3
5

1
5 5 5

 


 =


4 

 

Aاگر   -27

− 
 

= −
 
 − 

3 3 4

2 3 4

0 1 1

Aهای سطر اول ماتریس، درایهباشد 
 کدام است؟  3

1) −1 1 0 2) 9 12 16 3) −1 0 2 4) −9 5 7 

 ( 1401خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی _   1پاسخ: گزینۀ   

  
 کنیم: محاسبۀ یک سطر، یک ستون و یا یک درایۀ خاص از ضرب دو ماتریس به روش زیر عمل می برای 

1)                                                                                                    B    سطرi  امA  سطر =i   ام ماتریسAB 

 ABام ماتریس    j= ستون    B   A ام  jستون                                                                                                             (2

 ABماتریس   jو ستون  i= درایه سطر    Aام  iسطر   B  ام jستون                                                                                         ( 3

 کنیم. را محاسبه می A3و سپس سطر اول ماتریس A2ابتدا سطر اول ماتریس 

   A

− 
 

 = − − = −
 
 − 

3 3 4

3 3 4 2 3 4 3 4 4

0 1 1

 A2: سطر اول   Aسطر اول    

   A

− 
 

 = − − = −
 
 − 

3 3 4

3 4 4 2 3 4 1 1 0

0 1 1

 A3: سطر اول A2سطر اول  

 

اگر   -28
log log

A
log log

 
 =
  

3 2
6 6
2 3
6 6

و  
A A

A A
B

 
 =
 
 

6 2

3 36
 ، کدام است؟ Bباشد، مقدار دترمینان  

1  )
9
4

 2  )
15
4

 3  )
9
8

 4  )
15
8

 

 ( 1402داخل  )کنکور  (  1201)دشوار ـ محاسباتی _   4پاسخ: گزینۀ   

 دترمینان ماتریس  
1 ) 1 1                                                                                                                                                                                 A a A a=  = 

2  ) 2 2                                                                                                                                                           
a b

A A ad bc
c d

 
=  = − 
 

  

3  ) 3 3                                                                                           
a a a

b b b b b b
A b b b A a a a

c c c c c c
c c c

 
 

=  = − +
 
  

1 2 3
2 3 1 3 1 2

1 2 3 1 2 3
2 3 1 3 1 2

1 2 3

  

 
A

)

A (log ) (log ) (log log )(log log )

(log log log *

= − = − +

=  =  =

3 2 2 2 3 2 3 2
6 6 6 6 6 6

3 3
62 2
66 6

3
6

2
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 خواهیم داشت:    Bدر دترمینان  (*)با جایگذاری عبارت 

 
A A

A A A A A A

A A
B B ( ) ( )

 
 =  =  −  = − = − =
 
 

3 36 2 3 3
6 3

8
6 3 2 6 6

2 23 3

15

6
 

 

Bاگر   -29
− − 

=  
− − 

2 3

1 1
Iو  A B

−  
− =  

− − 

1 7 5
3 2

12 11
Bترین درایه ماتریسکوچکباشد،   A

− −−1 13  کدام است؟    2

1 )11 - 2 )14 - 3 )1 4 )2 

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی _   1پاسخ: گزینۀ   

2معکوس ماتریس  2 
a b d b

A det(A) a d b c A
c d c adet(A)

A A A A I

−

− −

−   
=  =  −   =   

−   

 =  =

1

1 1

1

 

( I A B)B B

B A B

B ( )( ) ( )( )

B
B

min

− − −

− − −

−

 
− =  

− − 

 
 − =  

− − 

= − − − − − = −

− − −     
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